硕士研究生入学考试大纲

考试科目名称：电化学
一、考试要求：

    考察考生对于电化学的基本概念、基本理论、基础知识的掌握情况以及综合运用分析和解决电化学问题的能力。

二、考试内容：
· 电化学热力学

掌握：掌握双电层的概念及形成原因、类型，准确理解原电池、电解池的基本概念，电位-pH图原理，掌握Gibbs自由能和电动势之间的换算，液接界电势、迁移数的基本概念。

熟悉：化学可逆性、热力学可逆性和实际可逆性的区别；自由能和电动势emf的定义及其特点；半反应和还原电势；形式电势的定义及其特点；界面电势差和液接界电势；双电层概念：电极/溶液界面的基本结构，Stern双电层模型及其数学表达式，紧密层结构，熟悉建立理论电位-pH图的方法及应用；熟悉一些选择性电极的工作原理。

· 电化学动力学

　　掌握：掌握电极极化概念、类型、产生原因，极化曲线测量原理、方法、装置和作用，过电位，掌握电极过程的基本历程和速度控制步骤。掌握电极电位对电子转移步骤反应速度的影响的实质，理解电子转移步骤的基本动力学参数的物理意义，稳态极化的Butler-Volmer及其近似处理，Tafel公式的应用，熟悉电化学极化规律。

　　熟悉：电极的极化作用、极化曲线，电极动力学的Butler-Volmer模型，单步骤单电子过程，多步骤多电子过程，Butler-Volmer模型在单步骤单电子和多电子过程中的应用；交换电流；电流-过电势公式及其近似处理；物质传递的影响；Tafel图。

· 迁移和扩散引起的物质传递

　　掌握：了解液相传质的方式、动力，理想稳态扩散过程、真实条件下的稳态扩散过程和旋转圆盘电极的工作原理。

　　熟悉：液相传质三种方式(扩散、对流、电迁移)的定义及其它们间的异同点；在活性电极附近的混合迁移和扩散；稳态扩散过程中电化学问题和扩散方程；旋转圆盘电极。

· 电化学常用实验方法的基础知识和相关应用

掌握：电势阶跃法，电流阶跃法和交流阻抗法的基本原理。

熟悉：电势阶跃法，电流阶跃法和交流阻抗法的简单应用。

3、 试卷结构：

1） 考试时间：120分钟，满分：100分

2） 题型结构

a: 填空题
b: 问答题
c: 计算题
四、参考书目

1.《电化学原理》，李狄主编，北京航空航天大学出版社，2008.03
2.《电化学基础教程》，高鹏等编著，化学工业出版社，2019.03
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